OBLICZENIA TECHNICZNE — DOBOR ODBOJNIKA DRZWIOWEGO Z AMORTYZATOREM

I. CEL OBLICZEN (TRESC ZADANIA)

Cel obliczen: Wyznaczenie maksymalnego dopuszczalnego skoku amortyzacji dla odbojnika zamontowanego

w odlegtosci 100 mm od konca skrzydta drzwi (800 mm od osi zawiaséw) — oraz poréwnawczo w odlegtosci

100 mm za naroznikiem glifu (300 mm od osi zawiasoéw) — tak, aby po otwarciu drzwi zostaty one zatrzymane
w bezpiecznej odlegtosci 2 mm od naroznika muru.

Dane wejsciowe (zgodnie z rysunkiem technicznym):

900

e szeroko$¢ skrzydta drzwi: 900 mm,

poczatkowego styku skrzydta z odbojnikiem): 10 mm,

drzwi (przy kacie 92°): 2 mm.

Ponizej odwzorowanie graficzne

odlegtos$¢ od osi zawiaséw do miejsca potencjalnego uderzenia drzwi w naroznik glifu: 200 mm,

odlegtos¢ (przestrzen) od skrzydta drzwi do naroznika glifu przy otwarciu pod kagtem 90° (moment

wymagana bezpieczna odlegtosc skrzydta drzwi od naroznika glifu po catkowitym wyhamowaniu
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Malsymalny skok amortyzacji 32 mm



Obliczenia doboru odbojnika z amortyzatorem do drzwi w kontekscie dtugosci skoku amortyzacji w
odniesieniu do odlegtosci od skrzydta drzwi do glifu przy otwartych drzwiach pod katem 90°

Maksymalny skok amortyzacji odbojnika zamontowanego w odlegtosci 100 mm od korica skrzydta drzwi (800
mm od osi zawiaséw) wynosi 32 mm, przy zatozeniu, ze pierwszy styk skrzydta z odbojnikiem nastepuje w
momencie otwarcia drzwi doktadnie pod katem 90°. Przy tym skoku skrzydto drzwi obréci sie o dodatkowe 2°
(do kata 92°) i zatrzyma w wymaganej odlegtosci 2 mm od naroznika glifu.

1. Obliczenie maksymalnego skoku amortyzacji

Skrzydto drzwi podczas otwierania powyzej kata 90° porusza sie ruchem obrotowym wokét osi zawiaséw. Dla
niewielkich katéw dodatkowego rozwarcia przemieszczenia liniowe poszczegdlnych punktéw na skrzydle sg
wprost proporcjonalne do ich odlegtosci od osi obrotu (zgodnie z twierdzeniem Talesa i podobiernstwem
tréjkatéw prostokatnych):
1. Promien montazu odbojnika od osi zawiasow (R,):
Ro=L-1x=900 mm - 100 mm = 800 mm

2. Dopuszczalne przemieszczenie skrzydta na wysokosci naroznika glifu (Ag):
Dz =dgo = dmin =10 MM -2 mm =8 mm
Drzwi na wysokosci naroznika muru (200 mm od osi zawiaséw) mogg zblizy¢ sie do glifu maksymalnie o
8 mm, aby po catkowitym wyhamowaniu zachowa¢ wymagany odstep 2 mm.

3. Przetozenie geometryczne — stosunek ramion dziatania (k):
k=Ro/R;=800mm /200 mm=4
Punkt styku skrzydta z odbojnikiem znajduje sie 4-krotnie dalej od osi zawiasdw niz naroznik glifu,
dlatego jego przemieszczenie liniowe jest 4-krotnie wieksze.

4. Maksymalny skok amortyzacji w punkcie montazu odbojnika (Smax):
Smax = Az * (Ro / Rg) =8 mm - (800 mm / 200 mm) =8 mm - 4 =32 mm
Maksymalny dopuszczalny skok roboczy amortyzatora zamontowanego w odlegtosci 800 mm od osi
zawiaséw wynosi 32 mm.

2. Kat dodatkowego rozwarcia skrzydta drzwi ponad 90°

Dodatkowy kat obrotu skrzydta (o) ponad kat prosty (90°), jaki powstaje podczas ugiecia elementu
amortyzujgcego 0 32 mm, wynosi:
e Wyznaczenie kata z funkcji trygonometrycznej:

tan(a) = A; / R; =8 mm / 200 mm = 0,04

o = arctan(0,04) = 2,29° = 2°
W zaokragleniu konstrukcyjnym odpowiada to wartosci 2°, co oznacza, ze catkowity kat otwarcia drzwi po
petnym ugieciu amortyzatora wynosi 92° (90° + 2° = 92°).

e Sprawdzenie doktadnej dtugosci tuku zataczanego przez punkt styku na promieniu 800 mm (Liyku):
Liuku = Ro + arcsin(lg / Rg) = 800 mm - 0,04001 rad = 32,01 mm

Réznica miedzy dtugoscig tuku (32,01 mm) a wymiarem liniowym wyznaczonym z proporcji tréjkatéw (32,00
mm) wynosi zaledwie 0,01 mm i w praktyce montazowej jest catkowicie pomijalna.



3. Wptyw miejsca montazu odbojnika na maksymalny skok amortyzacji

Aby odbojnik o skoku 32 mm zatrzymat skrzydto doktadnie 2 mm przed naroznikiem glifu, czofo tulei
amortyzujgcej (w stanie swobodnym, przed ugieciem) musi stykac sie z ptaszczyzng skrzydta otwartego pod
katem 90°.

Jezeli odbojnik zostanie zamontowany blizej osi zawiaséw — na przyktad w odlegtosci 100 mm za naroznikiem
glifu (czyli Ro2 =200 mm + 100 mm = 300 mm od osi zawiaséw) — maksymalny dopuszczalny skok amortyzacji
zmaleje proporcjonalnie:
e Maksymalny skok dla punktu oddalonego o0 300 mm od osi zawiasOw (Smax(300)):

Smax(300) = g * (Ro2 / Rg) =8 mm - (300 mm / 200 mm) =8 mm - 1,5 = 12 mm

Ponizsza tabela przedstawia zestawienie maksymalnego dopuszczalnego skoku amortyzacji w zaleznosci od
wybranego punktu montazu odbojnika (dla zachowania koricowego odstepu 2 mm od naroznika glifu):

Odlegtosc od osi zawiasow Odlegtos¢ od konnca | Przetozenie (k=R,/ Maksymalny skok

(Ro) skrzydta (Ix) Rg) (Smax)
300 mm (100 mm za glifem) 600 mm 1,50 12,0 mm
500 mm 400 mm 2,50 20,0 mm
700 mm 200 mm 3,50 28,0 mm

800 mm (wariant

. . 100 mm 4,00 32,0 mm
obliczeniowy)

850 mm 50 mm 4,25 34,0 mm





