ODBOJNIK DRZWIOWY / STOPER DRZWIOWY - co nalezy wiedzie¢ w kontekscie wyboru odbojnika
celem zabezpieczenia drzwi przed uszkodzeniami

Zadaniem odbojnika do drzwi powinna by¢ eliminacja ryzyka peknieé (w tym mikropekniec) skrzydet
drzwiowych oraz luzowania zawiaséw (nadrywania mocowan) przy gwattownym otwieraniu
spowodowanym nagtym podmuchem wiatru, przeciggiem, pospiechem, zabawa dzieci itp.
zdarzeniami losowymi. Kolejng istotng funkcjg odbojnika jest ochrona klamki przed uderzeniem w
Sciane oraz zabezpieczenie samej powierzchni Sciany (obrzeza lub naroznika) przed zarysowaniem
badz peknieciem tynku.

Do spetnienia wyzej wymienionych zadan, szczegdlnie w zakresie absorpcji energii kinetycznej,
najlepiej sprawdza sie odbojnik wyposazony w amortyzator.

Ponizej przedstawiono zestawienie techniczne wykazujace przewage odbojnikéw z amortyzatorem
1. Absorpcja energii kinetycznej (kluczowy argument)

¢ Zwykty odbojnik — dziata punktowo i sztywno. Cata energia uderzenia drzwi o gumowy zderzak
przenoszona jest na zawiasy oraz konstrukcje skrzydta, co moze prowadzi¢ do ich ,przekoszenia”,
pekniec lub wgniecen, szczegdlnie w przypadku ciezkich drzwi.

¢ Odbojnik z amortyzatorem — wykorzystuje mechanizm sprezynowy lub hydrauliczny, ktéry wydtuza
czas hamowania. Dzieki temu sita nacisku na konstrukcje drzwi moze zostac zredukowana nawet o
70-80%, chronigc delikatne konstrukcje skrzydet, w tym ich wypetnienia (np. plaster miodu lub ptyty
widrowe).

2. Ochrona mechanizmu zawiasowego

Gwattowne zatrzymanie drzwi na sztywnym odbojniku powoduje efekt dzwigni, ktéry moze
prowadzi¢ do nadrywania zawiasdw oraz wyrywania wkretédw z oscieznicy. Amortyzacja eliminuje to
zjawisko, co ma szczegdlne znaczenie w przypadku systemow drzwi bezprzylgowych (ukrytych), gdzie
naprawa zawiasu czesto wigze sie z koniecznoscig ingerencji w Sciane.

Opisany problem dotyczy zwtaszcza sytuacji, w ktérych — ze wzgledu na cigg komunikacyjny —
zachodzi koniecznosé montazu odbojnika blizej zawiasdw (wybor ,mniejszego zta”). W takim
przypadku zaleca sie zastosowanie odbojnika o dtuzszym skoku amortyzacji, w przedziale 30—40 mm.

Jaki odbojnik z amortyzatorem wybra¢ — na co zwrdci¢ uwage

Kluczowe znaczenie ma wiasciwie dobrana dtugos¢ skoku amortyzacji, poniewaz to ona odpowiada
za ptynne wyhamowanie skrzydta drzwiowego poprzez stopniowe pochtanianie energii uderzenia.
Dzieki temu zmniejszajg sie obcigzenia dziatajgce na zawiasy oraz samg konstrukcje drzwi, co
ogranicza ryzyko uszkodzen i wydtuza zywotnosé catego uktadu.

Rownie istotny jest dobdr odpowiedniej sity amortyzatora. Sita $ciskajgca sprezyne, wyrazona w
niutonach (N), powinna pozostawa¢ w odpowiedniej zalezno$ci do masy drzwi oraz dtugosci skoku
amortyzacji. Zasada dziatania jest tutaj prosta — im dtuzszy skok amortyzacji, tym mniejsza sita
potrzebna do skutecznego zatrzymania drzwi. Wydtuzenie drogi hamowania pozwala bowiem
tagodniej rozproszy¢ energie kinetyczng, co przekfada sie na bardziej miekka prace odbojnika oraz
mniejsze obcigzenia konstrukcyjne.
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Z punktu widzenia absorpcji energii najlepszym rozwigzaniem bytoby zastosowanie odbojnikéw o
dtuzszym skoku amortyzacji, w zakresie 60—100 mm, oraz sile okoto 500 N.

Nalezy jednak pamietaé, ze w przypadku drzwi uchylnych zastosowanie odbojnikéw o zbyt diugim
skoku amortyzacji powoduje niepozgdane zjawisko zbyt duzego tarcia wzdtuznego pomiedzy
zderzakiem gumowym a powierzchnig skrzydta. Wynika to ze specyfiki ruchu drzwi, ktdre obracajac
sie po tuku wydtuzajg odcinek pomiedzy zawiasami a punktem kontaktu stopera co sprawia, ze
momencie uginania amortyzatora punkt styku przemieszcza sie wraz z ruchem drzwi powodujgc
tarcie.

Z tego wzgledu odbojniki z amortyzatorem o skoku przekraczajgcym 40 mm powinny by¢ stosowane
przede wszystkim w bramach lub drzwiach przesuwnych, gdzie ruch odbywa sie liniowo. W takich
rozwigzaniach problem tarcia praktycznie nie wystepuje, co pozwala w petni wykorzystaé zalety
dtugiego skoku amortyzacji.

Wyzej opisane zasady, w kontekscie praw fizyki, najlepiej zobrazujg ponizsze obliczenia odnoszgce sie
do dtugosci skoku oraz sity amortyzatora.

Obliczenia geometrii pracy odbojnika z amortyzatorem
Zatozenia wspdlne
e odlegto$é punktu styku od zawiasow: Ry = 800 mm,
e amortyzator pracuje prostopadle do drzwi przy kacie 90°,
e analizowane skoki amortyzatora: 20 mm, 40 mm, 60 mm.
Wzory uzyte w obliczeniach
1. Nowy promien po ugieciu amortyzatora: R, = V(R + s2)
2. Tarcie / poslizg: AR =R, - Ry
3. Kat dodatkowego obrotu drzwi: 8 = arctan(s / Ry)
4. Optymalny kat ustawienia amortyzatora: Bopt = 90° - 6/2
5. Przyblizona zalezno$é tarcia: AR = s / (2R)
Przypadek 1 — skok 20 mm
Dane:
e s=20mm,
e R;=800 mm.
1. Obliczenie nowego promienia: R; = V(8002 + 202) R, = 800,25 mm
2. Obliczenie tarcia / poslizgu: AR =R, - Ry AR = 0,25 mm
3. Kat dodatkowego obrotu drzwi: 8 = 1,43°
4. Optymalny kat ustawienia amortyzatora: Bopt = 89,29°

5. Tarcie po korekcji kata: = 0,247 mm
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Przypadek 2 — skok 40 mm
Dane:
e s=40mm,
e R;=800mm.
1. Obliczenie nowego promienia: R, = V(8002 + 40%) R, = 801,00 mm
2. Obliczenie tarcia / poslizgu: AR =R, - Ry AR = 1,00 mm
3. Kat dodatkowego obrotu drzwi: 6 = 2,86°
4. Optymalny kat ustawienia amortyzatora: Bopt = 88,57°
5. Tarcie po korekcji kata: = 0,975 mm

Zobrazowanie graficzne — skok 40 mm
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Rysunek nr 2

Ustawienie optymalnego kata rozktada tarcie symetrycznie po obu krawedziach zderzaka gumowego
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Rysunek nr 3

Réwnolegle ustawienie zderzaka amortyzatora do drzwi w potowie odcinka skoku amortyzacji
wyznacza optymalny kat, co eliminuje tarcie do zera w tym punkcie odcinka amortyzacji

Przypadek 3 — skok 60 mm
Dane:
e s=60mm,

e R;=800mm.

Obliczenie nowego promienia: R, = V(8002 + 60%) R, =~ 802,25 mm
Obliczenie tarcia / poslizgu: AR =R, - R{ AR = 2,25 mm

3. Kat dodatkowego obrotu drzwi: 8 = 4,29°

4. Optymalny kat ustawienia amortyzatora: Bopt = 87,85°

5. Tarcie po korekcji kata: = 2,17 mm

Poréwnanie wynikow

Skok Nowy promien R, Tarcie przy 90° Kat obrotu drzwi Optymalny kat Tarcie po korekcji

20 mm 800,25 mm 0,25 mm 1,43° 89,29° 0,247 mm
40 mm 801,00 mm 1,00 mm 2,86° 88,57° 0,975 mm
60 mm 802,25 mm 2,25 mm 4,29° 87,85° 2,17 mm

Whioski techniczne

Niniejsze opracowanie stanowi autorskq analize techniczng opartq na doswiadczeniu zdobytym podczas produkcji
zabezpieczen do drzwi oraz na obliczeniach matematycznych i prawach fizyki.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, wykorzystywanie rozwiqzan, rysunkéw, obliczen lub fragmentéw opracowania bez zgody
autora jest zabronione



* Rzeczywiste tarcie wynika wytgcznie ze zmiany geometrii uktadu podczas obrotu drzwi.
¢ Tarcie ro$nie proporcjonalnie do kwadratu skoku amortyzatora.

¢ Podwojenie skoku powoduje okoto czterokrotny wzrost tarcia.

¢ Potrojenie skoku powoduje okoto dziewieciokrotny wzrost tarcia.

* Najwiekszg poprawe daje zmniejszenie skoku amortyzatora.

¢ Ustawienie amortyzatora pod katem optymalnym powoduje bardziej stabilng prace oraz
rownomierng amortyzacje. Rozktad tarcia staje sie symetryczny po obu krawedziach zderzaka
gumowego, a w potowie skoku amortyzacji styk uktada sie rownolegle, co eliminuje tarcie do zera.

Czy mozna wyeliminowac¢ tarcie?

Biorac pod uwage tarcie na odcinku okoto 1 mm, wiekszo$¢ gumowych zderzakéw kompensuje ruch
w zakresie okofo 0,5 mm dzieki wtasnej odksztatcalnosci elastomeru - przy twardosci w przedziale 50-
60 SH.

Dodatkowym czynnikiem redukujgcym tarcie jest luz wystepujacy pomiedzy tulejg amortyzatora
(elementem wsuwajgcym sie) a korpusem odbojnika. Luz ten powinien wynosi¢ okoto 0,5-0,8 mm.
Dzieki temu podczas wsuwania amortyzatora zderzak w momencie styku ,,przemieszcza sie” wraz ze
skrzydtem drzwiowym na odcinku okoto 0,5 mm, tym samym proporcjonalnie redukujgc odcinek
tarcia.

Po zsumowaniu efektu miekkosci gumy (okoto 0,5 mm) oraz luzu pomiedzy tulejg a korpusem
odbojnika (0,5-0,8 mm), przy amortyzacji o skoku 40 mm tarcie zostaje praktycznie wyeliminowane.
Dzieki temu drzwi nie ,,szorujg” po powierzchni zderzaka.

Dobdr sity amortyzatora w kontekscie ciezaru drzwi
Analiza doboru sity amortyzatora

Za przyktad przyjeto odbojnik z amortyzatorem o dfugosci skoku 20 mm i sile nacisku 800 N, ktdry
przejmuje energie kinetyczng otwierajgcych sie drzwi o masie okoto 50 kg i powierzchni okoto 1,90
m2. Dodatkowo przedstawiono przyktady dla drzwi o masie 80 kg oraz skoku amortyzacji 30 i 35 mm.

1. Zatozenia i wzory
Energia pochfaniana przez amortyzator:
E=F-s
gdzie:
e E-—energial[l],
e F—sitaamortyzatora/sprezyny [N],
e s—skok amortyzacji [m].
2. Przypadek bazowy — drzwi 50 kg
Dane wejsciowe
* masa drzwi: 50 kg, e sita amortyzatora: 800 N, ¢ skok amortyzacji: 20 mm = 0,02 m.
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Energia pochtaniana przez amortyzator:
E=800-0,02=16)

3. Dobér sity dla wiekszego skoku amortyzacji
a) Skok 30 mm =0,03 m
F=16/0,03=533 N

b) Skok 35 mm = 0,035 m
F=16/0,035=457 N

4. Przypadek drzwi 80 kg

Energia wzrasta proporcjonalnie do masy:
Eso =16 - (80/50) = 25,6

a) Skok 20 mm

F=25,6/0,02=1280 N

b) Skok 30 mm

F=25,6/0,03=853N

c) Skok 35 mm

F=25,6/0,035=731N

5. Zestawienie wynikéw

Masa drzwi Skok amortyzacji Wymagana sifa

50 kg 20 mm ~800 N
50 kg 30 mm ~530 N
50 kg 35mm ~460 N
80 kg 20 mm ~1280 N
80 kg 30 mm ~850 N
80 kg 35mm ~730 N

6. Whioski techniczne

* Wiekszy skok amortyzatora zmniejsza wymagang site ttumienia.

¢ Wydtuzenie skoku z 20 mm do 30—35 mm pozwala obnizy¢ site nawet o 30-45%.

¢ Ciezsze drzwi wymagajg proporcjonalnie wiekszej energii ttumienia oraz wiekszej sity amortyzatora.

¢ Dtuzszy skok jest szczegdlnie korzystny dla ciezkich drzwi, poniewaz zmniejsza przecigzenia

mechaniczne.
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* Wiekszy skok poprawia komfort pracy, redukuje hatas i wydtuza zywotnos$¢ uktadu.
7. Wniosek koncowy

Dla ciezszych drzwi korzystniejsze jest stosowanie amortyzatorow o wiekszym skoku, poniewaz
umozliwiajg one znaczgce obnizenie wymagane;j sity ttumienia przy zachowaniu tej samej zdolnosci
pochtaniania energii. Krétszy skok wymaga wiekszych sit, co zwieksza obcigzenia konstrukcyjne i
pogarsza prace amortyzatora.

Znaczenie 1 mm skoku amortyzatora — analiza techniczna

Dokument przedstawia wptyw zmiany skoku amortyzatora o 1 mm na wymagang site ttumienia dla
drzwi o masie 50 kg i 80 kg.

1. Wz6r podstawowy
Do obliczer zastosowano zaleznosé:
F=E/s
gdzie:
e F—wymagana sita [N],
e E—energia[l],
e s—skok amortyzatora [m].
2. Analiza dla drzwi 50 kg
Energia uktadu: E= 16
Skok 20 mm: F =16 /0,020 = 800 N
Skok 21 mm: F=16/0,021 =762 N
Rdznica wynikajgca z 1 mm skoku: 800 N - 762 N =38 N
3. Analiza dla drzwi 80 kg
Energia uktadu: E=25,6 )
Skok 20 mm: F = 25,6 /0,020 = 1280 N
Skok 21 mm: F=25,6 /0,021 = 1219 N
Roéznica wynikajgca z 1 mm skoku: 1280 N - 1219 N=61 N
4. Whnioski techniczne

¢ Kazdy dodatkowy 1 mm skoku amortyzatora powoduje zauwazalne zmniejszenie wymaganej sity
ttumienia.

¢ Dla drzwi o masie 50 kg zwiekszenie skoku o 1 mm redukuje site o okoto 38 N.
¢ Dla drzwi o masie 80 kg zwiekszenie skoku o 1 mm redukuje site o okoto 61 N.

* Im ciezsze drzwi, tym wieksze znaczenie ma kazdy dodatkowy milimetr skoku.
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* Wiekszy skok zmniejsza przecigzenia mechaniczne i poprawia trwatos¢ uktadu drzwiowego.
* Najwieksze korzysci uzyskuje sie przy pierwszych milimetrach zwiekszania skoku amortyzatora.
5. Wniosek koncowy

Analiza pokazuje, ze nawet niewielka zmiana dtugosci skoku amortyzatora ma istotny wptyw na
redukcje sit dziatajgcych w uktadzie drzwiowym. W przypadku ciezszych drzwi znaczenie kazdego
dodatkowego milimetra skoku rosnie jeszcze bardziej, co przektada sie na wiekszg trwatos¢, mniejsze
obcigzenia oraz wyzszy komfort pracy mechanizmu.

Na co jeszcze nalezy zwrdci¢ uwage
Obliczenia sit bocznych pomiedzy pracg amortyzatora a korpusem odbojnika
Zatozenia
e sita amortyzatora: F =800 N,
* promien od zawiasu: Ry = 800 mm,
¢ analizowane skoki: 40 mm i 60 mm,
¢ uwzgledniono optymalny kat ustawienia amortyzatora.
Wzory uzyte w obliczeniach
1. Potowa kata obrotu drzwi:a=6/2
2. Optymalny kat ustawienia: Oopt = 90° - 6/2
3. Sita boczna: Fb = F - sin(a)

Przypadek 1 — skok 40 mm

Dane:
e F=800N,
e 0=286°
e a=1,43".

Obliczenie sity bocznej: Fb = 800 - sin(1,43°) Fb = 19,97 N
Wynik koficowy: Sita boczna =20 N

Przypadek 2 — skok 60 mm

Dane:
e F=800N,
e 0=429°,
e a=2,145°

Obliczenie sity bocznej: Fb = 800 - sin(2,145°) Fb = 29,95 N

Wynik koricowy: Sita boczna =30 N
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Poréwnanie wynikow

Skok  Kat obrotu drzwi Optymalny kat Sita boczna

40 mm 2,86° 88,57° =20N

60 mm 4,29° 87,85° =30N

Whioski techniczne

o Sity boczne pozostajg niewielkie wzgledem sity osiowej amortyzatora.

¢ Dla skoku 40 mm sita boczna stanowi okoto 2,5% sity osiowe;j.

¢ Dla skoku 60 mm sita boczna stanowi okoto 3,75% sity osiowe;.

¢ Uktad powinien pracowac ptynnie, bez nadmiernego zuzycia prowadzenia ttoczyska.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze amortyzator nie jest $ciskany idealnie osiowo. Pojawia sie sita poprzeczna
wynikajgca z kata oraz tarcia bocznego. Jezeli amortyzator posiada bardzo waskg tuleje prowadzacg,
tarcie boczne — szczegdlnie przy dtuzszym skoku, tj. powyzej 40 mm — moze powodowac szybsze
zuzycie jednej strony prowadzenia.

Odbojnik z amortyzatorem sprezynowym czy hydraulicznym?

Wybdr pomiedzy odbojnikiem sprezynowym a hydraulicznym zalezy przede wszystkim od tego, czy
priorytetem jest maksymalna trwatosé, czy tez cisza i komfort uzytkowania.

1. Odbojnik ze sprezyng (mechaniczny)

Dziata na zasadzie prostej fizyki — metalowa sprezyna przejmuje energie uderzenia i cze$ciowo jg
oddaje.

Zalety

¢ Cena —znacznie nizsza niz w przypadku wersji hydraulicznych.

* Trwato$¢ — prosta konstrukcja sprawia, ze rozwigzanie jest bardzo odporne na uszkodzenia.

¢ Uniwersalnos¢ — dobrze wspétpracuje takze z ciezkimi drzwiami zewnetrznymi lub garazowymi.

¢ Konstrukcja korpusu — dzieki luzowi pomiedzy tulejg, w ktérej osadzona jest sprezyna, a korpusem,
eliminowane jest tarcie poprzez przesuniecie zderzaka gumowego wzgledem skrzydta o okoto 0,5
mm.

Wady
¢ Hatas — przy mocnym uderzeniu moze pojawic sie charakterystyczny dZzwiek sprezyny.
e Efekt odbicia — drzwi po zatrzymaniu mogg lekko odskoczy¢.

Uwaga: sytuacja ta dotyczy gtéwnie przypadkdw, w ktérych drzwi zostajg rozpedzone sitg wtasng, np.
poprzez mocne pchniecie skrzydta podczas zabawy dzieci. W praktyce drzwi najczesciej rozpedzane
sg przez nagty podmuch wiatru lub przecigg. W takiej sytuacji po odbiciu przez amortyzator
sprezynowy na skrzydfo nadal dziata sita naporu powietrza, co ogranicza zjawisko odbicia. Po
niewielkich dwdch lub trzech coraz stabszych odbiciach drzwi zostajg docisniete do zderzaka.
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W przypadku zastosowania zderzaka magnetycznego problem odbicia praktycznie nie wystepuje ze
wzgledu na dziatanie sity przyciggania magnetycznego.

2. Odbojnik zamortyzatorem hydraulicznym

Dziata podobnie jak amortyzator samochodowy — olej znajdujacy sie wewnatrz ttoka stopniowo
wyhamowuje ruch drzwi.

Zalety

e Kultura pracy — drzwi zatrzymujg sie miekko i niemal bezgtosnie.

¢ Design — rozwigzania hydrauliczne zazwyczaj prezentujg sie bardziej nowoczesnie i estetycznie.
Wady

¢ Koszt — znacznie wyzszy niz w przypadku modeli sprezynowych.

¢ Ryzyko awarii — z czasem uszczelnienia tracg szczelnos¢, co prowadzi do wycieku oleju i utraty
wiasciwosci ttumigcych.

¢ Wrazliwo$é na temperature — przy niskich temperaturach olej gestnieje, co moze zmieniaé
charakterystyke pracy amortyzatora.

* Wieksze gabaryty — montaz amortyzatora hydraulicznego wymaga wiekszego korpusu odbojnika.

¢ Konstrukcja korpusu — brak luzu pomiedzy ttoczyskiem a obudowag nie pozwala na redukcje tarcia
pomiedzy zderzakiem gumowym a skrzydtem podczas pracy amortyzatora.

Jakiej firmy odbojnik wybra¢?

Analizujgc przedstawione wczesniej parametry techniczne oraz dostepnosé produktdw na rynku,
warto zwréci¢ uwage na producentow specjalizujgcych sie w wysokiej jakosci okué budowlanych.
Przyktadem moze by¢ firma ESCO Polska Sp. z 0.0., oferujgca projektowanie i sprzedaz okué
budowlanych, w tym odbojnikdw z amortyzatorem. Jest ona powigzana z renomowang niemiecka
firma esco Metallbausysteme, uznawang za jedno z czotowych przedsiebiorstw branzowych w
Europie. W ofercie firmy znajduje sie m.in. odbojnik z amortyzatorem (nr katalogowy 165158, katalog
— strona 44) o skoku amortyzacji 9 mm. Produkt ten przeznaczony jest do drzwi o masie do 100 kg, a
jego cena wynosi okoto 150 euro netto (cennik ESCO, wydanie z marca 2026 r.) — link do katalogu:
https://esco.com.pl/wp-content/uploads/2024/11/000 Katalog esco r.pdf.

Kolejnym produktem wysokiej jakosci jest odbojnik niemieckiej firmy Woelm GmbH marki KWS (art.
nr 102283721 / EAN: 4041518140464). Wyposazono go w amortyzator o skoku 8 mm i przeznaczono
do drzwi o masie do 120 kg. Jego cena to okoto 650 zt — link do sklepu:
https://webshop.schachermayer.com/cat/pl-PL/product/odbojnik-kws-p-ytka-55-x-80-mm-wys-70-
mm-monta-pod-efekt-stal-nierdz/102283721.

Ceny nowoczesnych drzwi zewnetrznych wahaja sie od okoto 5000 zt za segment sredni do nawet 20
000 zt w przypadku rozwigzan premium. Tak wysoki koszt zakupu sprawia, ze ewentualna naprawa
lub konieczno$¢ wymiany skrzydta — na przyktad w wyniku uszkodzen mechanicznych
spowodowanych nagtym silnym podmuchem wiatru — generuje ogromne i nieprzewidziane wydatki.
Skutecznym sposobem na zabezpieczenie tej inwestycji i realne wydtuzenie zywotnosci stolarki jest
montaz odpowiednio dobranego odbojnika. Oszczednos¢ na elementach ochronnych bywa pozornaii
niesie za sobg ryzyko, ktére idealnie opisuje rynkowa zasada: ,,tanio wychodzi drogo”.
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https://esco.com.pl/wp-content/uploads/2024/11/000_Katalog_esco_r.pdf
https://webshop.schachermayer.com/cat/pl-PL/product/odbojnik-kws-p-ytka-55-x-80-mm-wys-70-mm-monta-pod-efekt-stal-nierdz/102283721
https://webshop.schachermayer.com/cat/pl-PL/product/odbojnik-kws-p-ytka-55-x-80-mm-wys-70-mm-monta-pod-efekt-stal-nierdz/102283721

Warunkiem petnej ochrony jest jednak wybdr komponentdéw o sprawdzonej specyfikacji techniczne;j.
Inwestorzy powinni zachowac¢ szczegdlng czujnos¢ wobec dostepnych na rynku, tanszych
zamiennikdéw oraz podrdbek znanych marek, takich jak wspomniane powyzej. Zwykle cechujg sie one
niska jakoscig wykonania i szybkim zuzyciem, przez co nie spetniajg swoich funkcji ochronnych i
narazajg kosztowne skrzydto drzwiowe na uszkodzenie.

Rozwazajgc zastosowanie produktdw omawianych firm, mimo wysokiej jakosci wykonania, nalezy
zauwazy¢, skok amortyzacji 8-9 mm moze by¢ wystarczajacy dla wielu zastosowan wewnetrznych,
natomiast w przypadku ciezszych drzwi zewnetrznych korzystniejsze bedg wieksze zakresy
amortyzacji. W parametrach technicznych brak publicznie dostepnych danych dotyczacych sity
amortyzatora uniemozliwia petng analize pordwnawczg i jednoznaczng ocene skutecznosci ochrony
drzwi o masie 100-120 kg. Dodatkowo montaz na cztery $ruby, moze utrudnia¢ ustawienie
rownolegtego styku w potowie dtugosci skoku amortyzacji. Wyzwaniem bywa takze stata wysokos¢
konstrukcji odbojnika — przy wiekszej odlegtosci skrzydta od podtoza moze ona uniemozliwi¢ petny
kontakt gumowego zderzaka z powierzchnig drzwi.

Podsumowanie konncowe

Podsumowujac analize dotyczgcg doboru odbojnikéw do drzwi, mozna wskaza¢ nastepujgce
parametry techniczne jako najbardziej korzystne z punktu widzenia trwatosci, skutecznosci ttumienia
oraz niezawodnosci eksploatacyjnej:

e skok amortyzacji w zakresie 1540 mm,
e site dziatania amortyzatora w przedziale 500—800 N,

e |uz konstrukcyjny pomiedzy tulejg amortyzatora a korpusem odbojnika wynoszacy 0,5-0,8
mm, ograniczajacy zjawisko tarcia,

e zastosowanie zderzaka elastomerowego o twardosci w zakresie 50—60 SH.

Szukajac producentéw lub wykonawcdw, warto zwrdéci¢ uwage na lokalne warsztaty rzemieslnicze.
Szczegdlnie polskie firmy oferujg konkurencyjne ceny do dobrej jakosci akcesoriéw drzwiowych. Aby
szybko znaleZ¢ odpowiednich dostawcéw, wystarczy uzy¢ w wyszukiwarce precyzyjnych fraz, takich
jak ,,producenci odbojnikéw drzwiowych z amortyzatorem”. Dodanie szczegétéw technicznych — na
przyktad ,,0 skoku amortyzacji 15-40 mm” — pozwoli btyskawicznie zawezi¢ wyniki do najbardziej
trafnych ofert.

Niniejsze opracowanie stanowi autorskq analize techniczng opartq na doswiadczeniu zdobytym podczas produkcji
zabezpieczen do drzwi oraz na obliczeniach matematycznych i prawach fizyki.
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